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Annotatsiya. Maqolada neft va gaz quduqlarini burg'ilash suyuqligining reologiyasi tahlil qilingan 
bo`lib, burg'ilash eritmasining xossalari, vazifasi va burg'ilash tezligiga ta'siri o'rganilgan. Quduq 
tanasida eritmaning bukishini oldini oluvchi va o'pirilishga qarshi kurasha oladigan burg'ilash 
eritmasing tarkibini ishlab chiqish, import reagentlar o'rnini bosuvchi modifikatsiyalangan 
karboksimetil kraxmal polimer kompozitlari asosidagi burg'ilash qorishmalarni yangi tarkiblarni 
yaratish qo`llash tartiblari bo'yicha tadqiqotlar olib borildi. Reagentlar bo'yicha tadqiqot natijalari, 
xulosalar va takliflar keltirilgan. 

Kalit so'zlar: burg'ilash eritmasi, kimyoviy reagent, reologik xossalar, asoratlar, texnologik 
parametrlar, neft va gaz. 
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Abstract. In the article, the rheology of oil and gas well drilling fluid is analyzed, the properties of the 
drilling fluid, its function and effect on the drilling speed are studied. Development of the composition of 
the drilling fluid, which can prevent bending of the solution in the well body and create an anti-cracking 
modification, a modified one that replaces imported regents researches were conducted on the 
procedures for the creation of new compositions of drilling compounds based on carboxymethyl starch 
polymer composites. regentin research results, conclusions and proposals are presented. 
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Kirish. Burgʻilash eritmasining tarkibini 
tanlashda, burgʻilanayotgan maydonning geologik, 
geofizik ma'lumotlari hamda togʻ-kon geologik 
sharoitlari qatlamning fizik-kimyoviy xususi- 
yatlariga asoslanadi. Burgʻilash qorishmalarining 
har bir turi o`zining afzalliklari, kamchiliklariga ega 
va ma'lum bir qorishmani tanlash burgʻilash 
sharoitlariga, tog`“ jinslarining turlariga hamda eri- 
shiladigan maqsadlarga bog`liq boʻladi. 

Hozirgi vaqtda import oʻrnini bosuvchi ma- 
haliy hom-ashyo materiallariga asoslangan holda 
sanoat korxonalarining ikkilamchi qayta ish- 
lanuvchi chiqindilaridan foydalangan holda yangi 
tarkibili burg“ilsh kimyoviy reagentlarni yaratish. 
Yaratilgan kimyoviy reagentlar asosida esa bur- 
g'ilash eritmasining yangi tarkibini ishlab chiqish 
va burgʻilanilayotgan quduqlariga qoʻllash hozirgi 
vaqtda neft va gaz sanoat burg`ilash tash- 
kilotlarining dolzarb masalaridan boʻlib turubdi (4). 

Shu munosabat bilan Toshkent davlat texnika 
universiteti hamda “Qashqadaryo parmalash ish- 
lari” OAJ, tashkilot xodimlari va ilmiy tadqi- 
qotchilari tomonidan ilmiy amaliy izlanishlar olib 
borildi. 

Matrial va kompanitlar. Ilmiy amaliy 
izlanishlar natijasida mahaliy xom-ashyo va 
mahaliy chiqindilarning ikkilamchi qayta ishlanishi 
orqali sanoat ahamiyatiga ega bo`lgan, Karbok- 
simetil Kraxmal, Dekstrin va Poliakrilamed asosli 
yangi quduqlarni yuvuvchi suyuqlik kimyoviy 
reagentni yaratish borasida ilmiy tadqiqodlar olib 
borildi va ijobiy natijalarga erishildi. 

Asosiy qism. Tadqiqotlar Oʻzbekiston 
Respublikasining Buxoro-Xiva neft va gaz hudu- 
dida joylashgan Alan gazkondensat maydoni N-202 
qudugʻida amalga oshirildi. Neft va gaz quduq- 
larini burg`ʻilashda qoʻllaniladigan yuvuvchi suyuq- 


lik turlarini tanlash uchun ushbu maydonga 
qo`llanilayotgan mavjud kimyoviy reagentlar va 
eritma tarkibi o`rganilib, tahlil qilindi. Alan gaz- 
kondensat maydoni bo`yicha tegishli ma'lumotlar 
keltirildi. 

Quduqlarni burgʻilash jarayonida ishlatiladi- 
gan qorishmalar bir necha qoʻshimchalar asosida 
tayyorlanadi. Ushbu tadqiqotda ulardan ayrimlari 
bilan batafsil tanishib chiqildi (5). 

Karboksimetil kraxmal (KMK) asosidagi 
burg`ilash qorishmalari neft va gaz quduqlarida 
foydalanishda turli harorat sharoitlariga mos keladi. 
KMK tarkibli burg`ilash qorishmalari mineral- 
lashish va haroratga barqaror boʻlib, ularning tarkibi 
quyidagi nisbatlarni tashkil etadi (mass.90) (17). 

Taklif etilayotgan Alan gazkondensat may- 
donida quduqlarni burgʻilashda togʻ jinslarining 
boʻ`kishini oldini olish va quduqlar samaradorligini 


oshirish maqsadida quyidagi tarkiblar ishlab 
chiqildi. 
3-jadval 
N1 Burgʻilash qorishmasi KMK-KK 
Reagent yoki komponentning Miqdori, kg) Izoh 
nomi 
kausticheskoy soda 2 
Sulfanol 2 
kalsinirovannoy soda 3 


mineral pudra (kalsiy karbonat) ) 60 


Karboksimetil kraxmal (KMK) 15 
asosidagi bogʻlovchi polimer 


Polyans (K-4 ili K-9) 60 
grafit (moylovchi qoʻshimcha) 10 
UDS-BR (moylovchi 60 


qoʻshimcha) 
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4-jadval 
N22 Burgʻilash qorishmasi D4KK 
Reagent yoki komponentning Miqdori, kg / Izoh 
nomi 
Kausticheskoy soda 2 
Sulfanol 2 
Kalsinirovannoy soda 3 
Mineral pudra (kalsiy karbonat) ) 60 
Dekstrin asosidagi bogʻlovchi 15 
polimer 
Polyans (K-4 ili K-9) 60 
Grafit (moylovchi qoʻshimcha) 10 
UDS-BR (moylovchi 50 
qoʻshimcha) 
5-jadval 
No3 Burgʻilash qorishmasi 
KMK -4KK- Poliakrilamid 
Reagent yoki komponentning Miqdori, kg / Izoh 
nomi 
Kausticheskoy soda 2 
Sulfanol 2 
Kalsinirovannoy soda 3 
Mineral pudra (kalsiy karbonat) ) 60 
Karboksimetil kraxmal (KMK) 15 
asosidagi bogʻlovchi polimer 
Poliakrilamid 5 
Polyans (K-4 ili K-9) 60 
Grafit (moylovchi qoʻshimcha) 15 
UDS-BR (moylovchi 50 
qoʻshimcha) 
6-jadval 
N24 Burgʻilash qorishmasi 
KMK4KK-Poliakrilamid4Me 
Reagent yoki komponentning Miqdori, kg / Izoh 
nomi 
Kausticheskoy soda 2 
Sulfanol Z 
Kalsinirovannoy soda 3 


Mineral pudra (kalsiy karbonat) ) 60 


Karboksimetil kraxmal (KMK) 15 
asosidagi bogʻlovchi polimer 


Poliakrilamid 5 
Polyans (K-4 ili K-9) 56 
Grafit (moylovchi qoʻshimcha) 15 
UDS-BR (moylovchi 1) 50 
qoʻshimcha) 

Alyuminiy oksid 4 


Ushbu modifikatsiya qiluvchi qoʻshimchalar 
asosidagi reagentlar gillar (slans) va tog` jinslari 
shlam qismlarining boʻ`kishiga ta'siri boʻyicha 


laboratoriya tadqiqotlari oʻtkazildi. Mineral pudra 
(kalsiy karbonat) bilan karboksimetil kraxmal 
(KMK) asosidagi bogʻlovchi polimer, shuningdek, 
mineral pudra bilan dekstrin asosidagi bogʻlovchi 
polimer maqbul nisbatlarda qoʻllanilganda, tashqi 
ta'sirlar hisobiga yuqori darajada inhibitsiya 
samarasi kuzatildi. 

Burgʻilash qorishmalari tarkibi gillar (slans) 
va togʻ jinslari shlam qismlarining bo`kish 
darajasiga ta'sir qiluvchi omillar aniqlandi. Toza 
suv, shuningdek, kaustik soda, kalsiy soda, mineral 
pudra (kalsiy karbonat), karboksimetil kraxmal 
(KMK) asosidagi bogʻlovchi polimer, polians (K-4 
yoki K-9), sulfanol, grafit (moylovchi komponent) 
va UDS-BR (moylovchi komponent) qoʻshim- 
chalari bilan boyitilgan burg`ilash suyuqliklari aso- 
sidagi reagentlarning bo`kish darajasi turli nisbat- 
larga bogʻliq boʻlib, ushbu nisbatlarning oʻzgarishi 
qorishmaning oquvchanlik xususiyatlariga sezilarli 
ta'sir koʻrsatishi aniqlangan. 

Karboksimetil kraxmal va kalsiy karbonat 
turli nisbatlarda aralashtirilib, KMK 4 KK marka- 
sidagi burg`ilash qorishmasi tayyorlandi. Harorat 
ta'sirida mineral pudra (kalsiy karbonat) miqdori 
polimerning kimyoviy bog`lariga qisman oʻzgarish 
kiritdi, bu esa strukturalarda modifikatsiyalanish 
jarayonini keltirib chiqardi. Keyinchalik toʻl- 
diruvchi va boshqa qoʻshimchalar qoʻshildi. 1- 
rasmda hosil boʻlgan burg`ilash qorishmasining 
qovushqoqlik oʻzgarishlari tadqiq etilgan. 

Karboksimetil kraxmal va kalsiy karbonat 
asosida tayyorlangan KMK 4 KK markasidagi bur- 
gʻilash qorishmasining turli nisbatlarda aralash- 
malari oʻrganildi. Tadqiqot davomida mineral pud- 
raning nisbati 6094 gacha boʻlgan aralashmalar 
tahlil qilindi. 


8 


; 
Ea - 
a 20 
g 50 60 70 
1-qovushqoqlik, 2-burg`ilash qorishmasini hosil bo`lish 


vaqti, min 
1-rasm. KMK-4KK markali eritma asosidagi 
burgʻilash qorishmasini olishda mineral pudra 
(kalsiy karbonat) nisbatini ta'siri. 
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Natijada, mineral pudra (kalsiy karbonat) 
nisbati 6090 gacha qo`shilganda, polimer va 
sopolimer strukturalarining bog`lanishi hisobiga 
qovushqoqlik oshib bordi. 30—35 daqiqa davomida 
burg`ilash qorishmasi standart holatga kelganligi 
kuzatildi. Ammo, mineral pudra miqdori 6090 dan 
oshirib borilganda, qovushqoqlikning pasayishi 
kuzatildi, bu esa reaksiya jarayonining yakunlan- 
ganligini anglatadi. Karboksimetil kraxmal nisbati 
1590 gacha qo`shilganda, burg`ilash qorishmasi 30— 
35 daqiqada talab darajasidagi aralashmani hosil 
qildi. Biroq, tajribada polimer miqdori oshgani 
sayin qovushqoqlik ham oshib borishi kuzatildi (1- 
rasm). 

Shunday qilib, KMK-4KK markali burgʻilash 
qorishmasini olish jarayonida qovushqoqlikni nor- 
mada saqlash uchun mineral pudra (kalsiy karbonat) 
qoʻshilishi polimer mahsulotlarning qisman bir-biri 
bilan bogʻlanishiga olib keldi. Bu esa, burg`ilash 
qorishmasi tarkibida polimer bog£ʻlovchilarning 
kam miqdorda boʻlishiga qaramay, qovushqoq- 
likning normada saqlanishini ta'minladi. Ushbu 
natijalar mexanik xususiyatlari bilan bir qatorda 
iqtisodiy jihatdan ham raqobatbardoshligini koʻr- 
satdi. 

Keyingi tajriba sinov ishlarida burg`ilash 
qorishmasining hosil boʻlish vaqtiga neft va gaz 
maydonlaridagi kislota va ishqoriy muhitlarning p H 
qiymati ta'siri oʻrganildi. Natijada, 2-rasmda kelti- 
rilgan grafikdan koʻrinib turibdiki, burgʻilash qo- 
rishmasi tarkibini hosil qiluvchi asosiy reagent- 
lardan oksidlangan karboksimetil kraxmal (1590) va 
mineral pudra (kalsiy karbonat) (6090 gacha) 
qoʻshilganda, pH qiymati 7 dan 13 gacha oraligʻida 
barqaror ishlashi mumkinligi aniqlandi. pH qiymati 
9,5-10,5 oraligʻida esa optimal holat deb topildi. 
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1-qovushqoqlik, 2burg`ilash qorishmasining hosil boʻish vaqti 


2-rasm. KMK-KK markali nisbatini burgʻilash 
qorishmasini hosil bo`lish vaqtiga ta'siri. 


1-jadval 
Quduqni burg'ulash uchun kimyoviy reagentlar 
sarfi tonnada, t 


Burg`ulash suyuqligining tarkibiy qismlariga boʻlgan 
Burgʻilash talab, t 

eritmasi I a , : Umumiy 

tarkibiy Mustaxkamlovchi quvurlar nomi hajmi 
kompanetlari Yoʻn- Kohd.r Tex- Ishlatish 

chi kollona quv. 
Bentonit 7,5 56,35 60,6 - 124,45 
NaOH 0,75 4,44 6,34 2,21 13,74 
Na,CO; 0,75 5,64 6,1 2,76 15,25 
K-4/suyuq 30 1) 16,54 18,2 5,52 43,26 
polimer 
GShR 7,5 26,4 - - 33,9 
Neft/UDS 3,0 28,6 30,3 - 61,9 
Asda-PAC 
(HV/LV) 3,6 6,57 1,66 11,83 
To`ldiruvchi - 2,87 - - 2,87 
KSSB - 6,0 6,1 2,76 14,86 
FXLS/AF - 6,0 6,1 2,76 14,86 
Green-PAC 
(HV/LV) 6,0 6,1 1,39 13,49 
Grafit - 1,9 2,87 -1,39 6,07 
POLY-ANS - 6,22 2,76 8,98 
Ingibitor - 3,62 - 3,62 
KCl - 36,2 - 36,2 
NaCl - 51,5 - 51,5 
PAA - 3,62 1,39 5,01 
Mramirmiy 43,5 13,8 57,3 
pudra 
Unifilog 1,39 1,39 
Sulfonol - - 0,29 0,29 
Diametri 426 mm boʻlgan uzaytirilgan 


yoʻllanma mustahkamlovchi quvurlar oraligʻi 7— 
180 m boʻlgan burgʻilash jarayoni uchun quyidagi 
burgʻilash eritmasi tayyorlandi (4). 

Burgʻilash davomida qatlam neogen-toʻrt- 
lamchi yotqiziqlar cho`kindilar tizmasidan va 
qisman qum, qumtosh, gil, tuproq, ohaktoshlar 
hamda paleogen choʻ`kindilaridan iborat qatlam- 
larda amalga oshirildi. Qatlamda oʻpirilishga moyil 
togʻ jinslari va qatlam suvlari mavjud boʻlib, 
burg`ilash eritmasiga qatlam suvlari sizib kirishi 
kuzatilishi mumkin. Ushbu qatlam uchun gil- 
polimer asosidagi eritmadan foydalanish tavsiya 
etiladi. Eritma quduq devorlarida gilli qobiq hosil 
qilib, ularni mustahkamlaydi va asoratlarning oldini 
olishga yordam beradi. 

Eritmani tayyorlash boʻyicha tavsiyalar: 

1. Car va Mg--4 miqdorini nazorat qilish: 
Suvdagi Ca44 va Mg-44 miqdorini 400 mg/l 
dan oshirmaslik uchun aralashtirilgan suvni 
sodali suv (Na2CO3) va kaustik soda 
(NaOH) bilan ishlov berish kerak. 

2. Bentonit qoʻshish: Eritma tuzilishini 
yaxshilash uchun 60 kg/m” bentonit qoʻshi- 
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ladi. Bentonit toʻliq gidratlanishi uchun 4—6 
soatga qoldiriladi. 

3. Reagentlar qoʻshish: 

— Qovushqoqlik va filtrlash xususi- 
yatlarini yaxshilash uchun KMS 
(Karboksimetilselluloza) va kraxmal 
reagentlari qoʻshiladi. 

— Suvlanish va quduq devorlarining 
oʻpirilishini oldini olish uchun 
dekstrin va poliakrilamid reagentlari 
qoʻshiladi. 

4. Kaliy xlorid (KCl): Eritmaga kaliy xlorid 
qoʻshib, qisman inhibitatsiya qilinadi. 

5. Moylash xususiyatlarini oshirish: Ish- 
qalanish koeffitsientini kamaytirish va loy 
qobig`ining qalinligini nazorat qilish uchun 
eritmaga grafit yoki neft moylash moddasi 
qoʻshiladi. 

Burgʻilash paytida ehtimoliy asoratlar: 

—- Quduq devorlarining oʻ`pirilishi yoki nu- 
rashi. 

— Salnik yoki tiqinlar hosil boʻlishi. 

— Burg'ilash quvurlarining tutilishi. 

Bunday asoratlarni oldini olish uchun burgʻi- 
lash ishlari boshlanishidan oldin suyuqlik aylanish 
tizmasini, qabul idishlarini va manifold quvurlar 
tarmogʻini bosim ostida sinovdan oʻtkazish tavsiya 
etiladi. 

324 mm diametrli konduktor mustah- 
kamlovchi quvurlar oralig£i: 

Konduktor quvurlar oraligʻi 180—320 m boʻ- 
lib, bu interval paleogen va yuqori boʻr (senon) 
tizimlarining gil, alevrolit, qumtosh va ohak- 
toshlardan tashkil topgan yotqiziqlar bilan ifo- 
dalanadi. 

Buxoro qatlamlari burgʻilashida: 

— Qatlam suvlari yutilishi. 

—- Quduq devorlarining oʻ`pirilishi yoki nu- 
rashi. 

— Salnik va tiqinlar hosil boʻlishi. 

—- Burgʻilash quvurlarining tutilishi kuzatilishi 
mumkin. 

Eritma tayyorlash boʻyicha tavsiya: 


Konduktor quvurlarining pastki qismini bur- 
g'ilash uchun gummat-polimer asosli eritmadan 
foydalanish kerak. Ushbu qatlamlarda qatlam suv- 
lari sizib kelishi va eritmaning yutilishiga moyillik 
mavjudligini hisobga olib, eritma tarkibi ehtiyot- 
korlik bilan tayyorlanishi lozim. 

2-jadval 
Taklif etilayotgan burgʻilash eritmasi parametrlar 


g/sm? qovushq 1 sm?/30 
oqlik s min 


Burg`ʻilash eritma Burgʻilash 
turi oralig`i 


Imin / 10min 


Gil plimerli 7 180 1.08-1.10) 50-70 10-12 - - 8-9 
Gummat -polimerli ) 180 350 1.10-1.14 ) 50-70 8-10 - - 

imerli 1) 350 2250 7) 1.14-1.24 ) 40-60 6-8 20-30 7 40-60 8-9 
2250 12750 ) 2.04-2.12 7 60-80 8-10 20-30 7 40-80 9- 1.24 


Gumm; 


va dekstrin asosidagi yangi tarkibli burg`ilash 
qorishmalarining termik barqarorligi toʻliq 
oʻrganildi. Ushbu qorishmalar Alan maydoni 
misolida amaliyotda sinovdan oʻtkazilib, yuqori 
harorat mavjud boʻlgan boshqa qatlamlarga qo`llash 
tavsiya etildi. 

Neft va gaz quduqlarini burgʻilashda 
ishlatiladigan — qorishmalarni qayta Ishlash 
imkoniyati toʻliq o`rganilib, ushbu reagentlarni 
ruxsat etilgan miqdorlarda qoʻshish mumkinligi 
isbotlandi. 

Xorijdan. — olib kelinadigan 1 FXILS/AF 
(ferroxromsulsonol) va Green-PAC (HWV/LV) kabi 
kimyoviy reagentlarning oʻrnini bosuvchi mahalliy 
xomashyo va chiqindilarning ikkilamchi qayta 
ishlanishi natijasida yangi reagentlar ishlab chiqildi. 

Xulosa. Neft va gaz quduqlarini burg`ilash 
jarayonlarida ishlatiladigan qorishmalarni tozalash 
va qayta ishlash jarayonlarida mahalliy xomash- 
yolardan foydalanish muhim ahamiyatga ega. 
Ilmiy-amaliy izlanishlar natijasida import oʻrnini 
bosuvchi, mahalliy xomashyo va chiqindilarning 
ikkilamchi qayta ishlanishi orqali sanoat ahami- 
yatiga ega boʻlgan Karboksimetil Kraxmal, Deks- 
trin va Poliakrilamid asosli yangi quduq yuvuvchi 
suyuqlik kimyoviy reagentlari yaratildi. Ushbu 
reagentlar yuqori harorat sharoitlari mavjud boʻlgan 
qatlamlarni burgʻilashda muvaffaqiyatli sinovdan 
oʻtkazildi va ulardan foydalanish tavsiya etildi. 
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